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A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék és begyakoroljak a folyadékkromatografia miiszereinek, eszkozeinek, szoftverének hasznalatat.
Az elméletben tanult 6sszefiiggéseket sajat mérések kiértékelésével mélyitsék el.

Tanulads eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Tisztaban van azzal, hogy milyen miiszaki megoldasok allnak rendelkezésre egy folyadékkromatografias méres
kivitelezésére. Gyakorlatot szerez a kromatografias késziilék kezelésében, a vezérlé/adatfeldolgozo szoftver
hasznalataban. Megismeri a kromatografiaban hasznalatos anyagokat (elsésorban az allo- és mozgofazisokat),
eszkozoket. Megismeri a kromatografias metodikakat (izokratikus €s gradiens elicio, maszkirozas, ionpar-képzés
sth.) a modern folyadékkromatografias modszerfejlesztés alapjait, illetve ki tudja valasztani az alkalmazhato
eljarasokat. A tantargy révén a hallgatd megismeri ezen teriilet legujabb kutatasi eredményeit, fejlddési iranyait is.
Képesség:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni az alapvet6 analitikai technologiakat és tudja hasznalni az erre a teriiletre
vonatkoz6 ismereteket.

- Képes a fenti tertiletrdl és az ott megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatni szakmai kommunikaciot.

- Képes alapszinten 0 feladatok esetén analitikai teriiletr6l szerzett ismereteinek kibdvitésére és tovabbfejlesztésére.
Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakorben 1), ismereteket szerezzen. Munkatarsait a pontos mérésre és a balesetvédelem
valamint a minéségbiztositas szabalyainak betartasara kéri és ebben sajat munkajaval példat is mutat.

Autondmia és felelOsség:

Szakmai iranyitas mellett a nagyobb részfeladatokat is onalldéan képes elvégezni. Képes alapvetdé mérések
szabvanyos elvégzésére €s értékelésére. Onallo dontések meghozatalara.

A kurzus tartalma, témakorei

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografids méromiiszerek felépitése, kezelésiik alapjainak
elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara szolgald szoftver
miikddésének megismerése, az egyes miiszer modulok mitkodésének ellendrzése. A semleges, apolaris €s polaris
anyagok kromatografias viselkedése. A pH szerepének tanulmanyozasa savas és bazikus funkcios csoportot
tartalmazo komponensek elvalasztasa soran. Puffer-oldatok alkalmazasa. A kolonna terhelhetéségének
tanulmanyozasa, térfogatterhelés, tomegterhelés, az injektalt minta oldoszererésségének befolyasa a kromatografias
paraméterekre. Forditott fazist ionparkromatografia, a polaris ionos vagy ionizalhaté anyagok vizsgal6 modszere.
Gradiens kromatografia, a nagyon eltérd visszatartasi komponenseket tartalmaz6 mintdk vizsgalé modszere.
Mennyiségi meghatdrozas, az Empower szoftver alkalmazésa a mérési eredmény kiszdmolasara. A diddasoros
detektor nyujtotta lehetéségek tanulmanyozasa, spektralis csucstisztasag vizsgalat.

Az egyes gyakorlatok eltérd idéigénytiek (4-8 ora), a gyakorlatokat ezért nem heti bontdsban, hanem témanként
adjuk meg. A gyakorlatokat sziikség szerint tombositve, a hallgatokkal egyeztetett id6tartamig tartjuk.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Az anyag alapvet6en laboratoriumi gyakorlat és konzultacié formajaban kertil atadasra. A hallgatok 6nalloan végzik
a mintak készitését, elsajatitjak és gyakoroljak a miiszer és a software kezelését. Erdeklédés esetén a legfrissebb
kutatési eredmények feldolgozasa és bemutatdsa a szakirodalomban talalhat6 adatok segitségével is lehetséges.

Ertékelés
A szorgalmi id6szakban a hallgatok a laboratoriumi munkaik eredményeit jegyz6konyvbe foglaljak, értelmezik,
magyarazzak a tanult osszefiiggéseket. A gyakorlat folyamén rendszeresen szdmot adnak a konkrét téma ismeretérol.

A gyakorlaton résztvevo hallgatok szama legfeljebb 5 f0, igy lehet6ség van egyénenként foglalkozni veliik, felmérni
tudasukat, kdvetni, segiteni fejlodésiiket.




Az érdemjegyet a gyakorlatokon végzett munka és a laboratoriumi jegyzkonyvek alapjan kapjak.

Kotelez6 olvasmany:

1. Fekete Jen6: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
2. A gyakorlatokhoz kiadott segédanyagok
3. A késziilék és a szoftver hasznalatat leiro segédanyagok

IAjanlott szakirodalom:

1. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata




1. gyakorlat

Savas anyagok kromatografias viselkedésének vizsgalata.

A Pallas szoftver megismerése, a vizsgalando savak logD fliggvényének prediktalasa. A
savas funkcios csoportot tartalmazoé vegyiiletek mérésére ajanlott kolonnatdltetek sajatsaga-
inak megismerése. Ezek ismeretében a mérés megtervezése. A savkeverék kromatogramja-
nak felvétele kiilonboz6 pH-n. A kromatogramok kiértékelése, az eredmények értelmezése,
magyarazata.

TE: Felelevenitik a puffer-oldatokkal kapcsolatos ismereteiket, tapasztaljak a puffer-
oldatok és szerves olddszerek elegyitésekor fellépd problémat. Megismerik a kiilonb6zé pK
értékili savak kromatografias viselkedését egy adott pH-tartomanyban.

2. gyakorlat

Bazikus anyagok kromatografids viselkedésének vizsgalata.

A Pallas szoftver alkalmazasaval a vizsgalandd bazisok logD fiiggvényének prediktalasa. A
bazikus funkcids csoportot tartalmazé vegyiiletek kromatografalasanak, buktatéinak meg-
ismerése. Az allofazis sajatsagai okozta problémak és azok kikiiszobdlésének lehetdségei.
Maszkirozés. Ezek ismeretében a mérés megtervezése. Kiilonbozo szerkezetii bazikus cso-
portot tartalmaz6 anyagok kromatografalasa kiilonb6z6 kémiai tulajdonsagt allofazisokon.
A kromatogramok kiértékelése, az eredmények értelmezése, magyarazata.

TE: Alapos ismereteket sajatitanak el a bazikus funkcios csoportot tartalmazo anyagok
kromatografias viselkedésérol.

3. gyakorlat

Forditott fazisu ionparkromatografia.

Az er6sen polaris, ionos vagy ionos allapotba hozhaté anyagok kromatografias viselkedé-
sének vizsgalata az eluensbe ionparképz6 anyagot adva. A vissszatartast, elvalasztast befo-
lyasol6 tényezok hatdsanak tanulmanyozasa. A kromatogramok kiértékelése, az eredmé-
nyek értelmezése, magyardzata.

TE: Alapos ismereteket sajatitanak el a forditott fazisi ionparkromatografia alkalmazasa-
nak lehetdségeirdl.

4. gyakorlat

Gradiens kromatografia.
Olyan mintak folyadékkromatografias vizsgalata, melyekben az dsszetevok visszatartasa
nagyon eltéro.
Az olddszer-gradiens sajatsagait tanulmanyozzuk:

e gradiens id6

e gradiens meredekség

o induld és végsd Osszetétel

e gradiens profil

e acetonitril - metanol 6sszehasonlitas
Megtanulnak kiilonbséget tenni a szellemcstcsok és a minta olddszerbdl szarmazo csticsok
kozott.

TE:. Alapos ismereteket sajatitanak el a forditott fazisu gradiens kromatografia alkalmaza-
sanak lehetdségeirdl.

5. gyakorlat

Mennyiségi meghatarozas, szamolas az Empower szoftverrel.

Egy gyogyszerkészitmény hatdoanyag-tartalmanak meghatarozasa. Kromatografias modszer
kidolgozasa, optimalasa a hatbanyag(ok) mérésére. Kalibracids gorbe felvétele, linearitas
ellenérzése. Standard és minta oldatok készitése, injektalasi rend megismerése. Mérés.
Szamolasi képlet beirasahoz "custom field"-ek létrehozasa. Szamolasi adatok bevitele, a
szamolas elvégzése. Osszetett riport formatum készitése, mely tartalmazza a kalibraciot,
rendszer alkalmassagi paramétereket, a mennyiségi meghatarozas eredményeit, egyszerti
statisztikai paramétereket.

TE: Megismerik a mennyiségi meghatarozas modszertanat, az 6sszetett mintaeldkészitési
1épések kivitelezését, szamolasi képlet 1étrehozasanak 1épéseit, a riport formatum szerkesz-
tésében elmélyitik az adatok rendezésérdl, sziirésérdl kordbban tanultakat.

6. gyakorlat

Spektralis csucstisztasag vizsgalat, spektralis csucsazonositas, a diddasoros detektor adatai-
nak feldolgozasa.

A témakor elméletének, az alapfogalmak megismerése. Kordbban mért, koelucids kromato-
grafias jel diodasoros detektorral nyert adatainak elemzése, jellemzék szamolasa, spektrum
konyvtar 1étrehozasa. "Tiszta" €s "nem tiszta" csucs paramétereinek, azok grafikus megje-
lenitésének dsszehasonlitasa. Riportformatum készitése az eredmények bemutatasara.

TE: Megismerik az alapokat a diodasoros detektorbol nyerhetd informaciok feldolgozasa-
hoz.




